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N3mepeHue pacxoda rpu noMouwju CyXXanu,e2o

ycmpoucmea
Mesure de débit a I'aide d’organes déprimogenes

l. BBEAeHMe / Introduction

Bcerga cobntogatb npasuna b6esonacHocTM npu paboTe ¢ TpybonpoBoAOM, a TaK:Ke CAeLoBaTb
MHCTPYKLMAM YKa3aHHbIX B SMPEKTMBAX MO M3MEPEHUIO Pacxoda cpeabl MNPu MOMOLLM CYKAOLMX
YCTPOICTB.

Bcerga cobnogatb cneumdbuyeckre npasuna 6e30nacHOCTU gaa 30HbI paboTbl. Jllobble onepaumm
[OJMIKHbI BbIMOJIHATCA B COOTBETCTBUM C MpoOUEAypamMu M npasuaamMyM 6e30MacHOCTH, a TaKKe
npasuaammn 45 Kaxgoro Buaa pabor.

Toujours respecter les regles de sécurité lors du travail sur tuyauterie et suivre les instructions correspondantes
mentionnées dans les normes concernant la mesure de débit de fluides au moyen d’appareils déprimogénes.
Toujours respecter les réglementations du site en matiére de sécurité. Toute intervention doit étre conduite en
respectant les procédures, régles et reglementations en matiere de sécurité et en maitrisant les régles de I’art du
métier.

1R YcTaHOBKa

Ob6opyaoBaHMe AN U3MEPEHUA pacxoda MeToAOM nepenaga AaB/ieHWs, ONUCbiIBaeMoe B 3TOW
MHCTPYKLMM, KacaeTcd U3mepuTesnbHbiXx aAuvadparm, Tpyb BeHTypu, comnen, BbICOKOTOUYHbIX
N3MepPUTENIbHBIX TPYOOK, M3MEPUTEIbHbBIX KOHYCOB.

Ob6opyaoBaHWe [O0MKHO MCMONb30BATbCA AN OaBAEHUSA, He Bblle MaKcMManbHoro paboyero
OABNEHUNSA, YKA3aHHOrO Ha TabaMuyKe C TeXHUYECKUMU XapaKTEPUCTUKAMWU. ITU NUMUTbI AOJIKHbI
COOTBETCTBOBATb AnpekTmee ISO5167.

Ob6wwme ycnoBus yCTaHOBKM: HEOBXOAMMO NPOBEPUTb, YTO NPU PYHKLNOHMPOBAHUU NPSAMbIE, KPYT/I0ro
ceYeHUs y4yacTku Tpyb Bblan NOAHOCTbIO 3amnosiHeHbl cpenoii. CyxKatollee YCTOMCTBO AO/KHO 6bITb
YCTAHOBNEHO MeXAY ABYMA HEOOXOAUMbIMU MPAMOJIMHENHBIMM YYaCTKaMM LIUAUHAPUYECKON TPYObI
paBHOMEpPHOro guMameTpa U onpeaeneHHON MUHUMANbHON AAUHbI. 3TN TPybbl HE AOJIKHbI MMETb
HWKaKOro npenAaTtcrevA, HWU OTK/IOHEHUA, KpPpOmMe TeX, KOTpOble YKa3aHbl B COOTBETCTBYHOLUX
CTaHAapTax. Fnap,Kme N 4YNUCTble namepAaroLlmne npﬂmoaneVlele Y4aCTKMN AO0/1XKHbl COOTBETCTBOBATb
TpeboBaHMAM MO LIEPOXOBATOCTM Ha A/MHe He meHee 10D ao cyxkatowero ycrpoicrtea u 5D nocne
CY*KaloLLero yCcTponcTaa. Bce Kputepum, BKAOYAn pasmepbl Cy*KatoLero yCTPonCcTBa, Kpyrioe ceyeHne
Tpy6bl, a TaKKe ee UMANHAPUYHOCTb, LEHTPUPOBAHNE YCTPONCTBA, MMHUMAabHbIE NPAMOIMHENHbIE
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Yy4YacTKku, onpeaenieHHble ctaHgapTom [ISO5167, Ao/mkHbI ObITb BbiMOJIHEHbI. TPYbKM Ans oTBoAa
OaB/IEHMUA U UMNYJIbCOB A0AXKHbI ObITb YUCTbIMU 40 BBOAA B SKCMyaTaumio.

Les équipements concernés par ce guide sont les systemes de mesure de débit par éléments déprimogenes tels que
plaques a orifice, tubes de venturi, tuyeres, tubes de mesure, systemes monoblocs et débitmetres compacts.

Les conditions d’installation doivent permettent de s’assurer que la tuyauterie, droite et de section circulaire, est
completement remplie au niveau de la section de mesure. L’élément primaire doit étre installé entre deux longueurs
droites de conduite cylindrique présentant un diamétre constant et des longueurs minimales spécifiées constantes,
ne comportant aucun obstacle ni aucune dérivation autres que ceux mentionnés dans la norme correspondante.
Les conduites de mesure, propres et lisses, doivent respecter les critéres de rugosité pour une longueur au minimum
égale a 10D en amont et 5D en aval de I'élément primaire.

Tous les critéres tels que dimensions de I’élément primaire, circularité, cylindricité de la conduite, centrage de
I’élément par rapport a I’axe de la conduite, longueurs droites amont et aval, définis dans la norme ISO5167 doivent
étre respectés. Vérifier que les prises de pression et les tubes de mesure associés sont dégagés de tout blocage
possible avant mise en service.
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Il.a. OpueHTaums oTBOLAOB AABNEHWA / Orientation des prises de pression

[na namepatowmx guadparm, KamepHbx Anadparm ¢ UHTErPUPOBAHHbIMM OTBOAAMU faBaeHus, Tpyo
BeHTypu, conen BeHTypu, conen.

Pour Plaques a orifice, Monobloc, Monobloc compact, Venturis, Venturi-tuyéres, tuyéres.

MNpn NPUMEHEHUWN XWAKOCTWU, OTBOAbl [AaBMEHUA A0/KHbI OblTb OPUEHTUPOBAHbI BHW3 M AATYMK
anbdepeHUManbHOro AaBneHns A0/KeH OblTb YCTAaHOBAEH BHM3Y TPyObl, AAs TOro, 4Tobbl BO3AYX,
KOTOPbI MOMKET NOMNacTb B XWAKOCTb, OCTaBasicA B TPyOONPOBOAE M HE BAUAN Ha U3MEpPEHUE.

Pour une application liquide, les prises de pression doivent étre orientées vers le bas et le transmetteur doit étre
monté en-dessous de facon a ce que de I'air éventuellement présent dans le fluide reste dans la tuyauterie et
n’influence pas la mesure.

lopu3aHTaibHOE NoJsioXKeHMe Tpybonposoaa/ BepTukanbHoe nonoxeHune Tpybonposoaa /
Conduite horizontale Conduite verticale

Conseille

Advised
T A éviter

To be avoided

7 Déconseillé
55 /4 Disadvised
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e —
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Mpn M3MepeHUWn rasa, OTBOAbl AABAEHMA AO/KHbI OblTb OPUEHTMPOBAHbI BBEPX W  AaATYMK
anbdepeHUManbHOro AaBaeHna A40MKEH ObiTb YCTAHOBAEH Ha, HUMM A1A TOro, YToObl 06pa3oBaHHan
OT MCNapeHna KNAKOCTb HE BAMANG Ha N3MEpPEHMe.

Pour une application gaz, les prises de pression doivent étre orientées vers le haut et le transmetteur monté au-
dessus de facon a ce que tout condensat présent dans le fluide reste dans la tuyauterie et n’influence pas la mesure.

lfopu3aHTaibHOE NosioXKeHue Tpybonposoaa/ BepTuKanbHoe nonoxeHune tpybonposoaa /
Conduite horizontale Conduite verticale

Conseillé

Advised
S A éviter

To be avoided

_____ IDeéconseille
/5. Disadvised

Mpy NPUMEHEHUN Napa, HYKHO WMCNO/b30BaTh ABa KOHAEHCALMOHHbIX roplKka. OHU A0MXHbI ObiTh
YCTaHOB/IEHbI Ha TOM e YypOBHE 414 TOro, Yytobbl TPYOKM OTBOAA AABAEHUA MENAY AaTYMKOM
anddepeHUManHoro 4aBaeHus 1 KOHOEHCALUMOHHBIMM FOPLLKAMM Dbl MOMHOCTLIO 3aMN0HEHbI BOAOW.
JaTuvk AndepeHUnanHoro AasaeHmsa 40KeH Hax0AUTLCA BbiLle.

Pour une application vapeur, deux pots de condensation doivent étre prévus. Ils sont montés directement au méme
niveau de facon a ce que les tubes entre le transmetteur et les pots de condensats soient entierement remplis d’eau.
Le transmetteur doit étre positionné au-dessous.
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Fopu3aHTaibHOE NONOKEHUE TpybonpoBoaa/ BepTukanbHoe nonoxexue Tpybonposoaa /
Conduite horizontale Conduite verticale

Consellle
Advised
T L A éviter
! \7 To be avoided
) CSEDSESE 7S Déconseile
A4 2 Disadvised

[I.b. MoOHTa / Assemblage

NaoeHtndukaumoHHsii Homep / Numéro du tag
MpoBepuUTb  MAEHTUOUKALUMOHHbLIA  HOMEpP  Cy»KaloWEero YCTpOMCTBA A8 €ro  MOHTaxa B
npeaHasHa4eHHOM eMy mecTe.

Vérifier le tag sur I’élément de mesure de facon a s’assurer qu’il est monté au bon emplacement.

HanpasneHue notoka / Sens du fluide

Mpu ycTaHOBKe NPOBEPUTb MapPKMPOBKY Ha Anadparme, KOTopasa PAcno/OXKeHa Ha NIOCOBOM CTOPOHE
notoka. Mpn 6onee 06bEMHOM CyrKalOLEM YCTPOMCTBE HanpaB/ieHMe yKa3zaHo COOKY Ha cyKatolem
ycTporcTtee. [poBepuTb, YTO Cyratollee YCTPOMCTBO YCTAHOBJ/IEHO B MPaBW/bHOM HanpaB/ieHUW Mo
OTHOWEHWIO K HanpaB/1eHNIO MOTOKA.

Vérifier le marquage au moment du montage : sur la languette de la plaque a orifice c6té amont ou sur la plaque
de marquage pour les pieces plus encombrantes. Pour ces piéces-la, une fléche indiquant le sens du fluide a
respecter est marquée sur le c6té du produit. S’assurer que le positionnement de I’élément dans I’écoulement est
correct.

: fom
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Tun cbopku / Type d’assemblage

Mpumep / exemple :

Oatunk and. MaHndonba,
JaBaeHua
: Mpoknaaxu
KomnakTHan -

- -
- -

KamepHan

Omadparma Kpenex

‘-Im | [

I

o
¥

!

lI

MpoBepuTb, YTOObI BHYTPEHHASR MNOBEPXHOCTb Tpybonposoaa Obina uucToi. Ecam obHapyaTbea
3arpA3HEHMS UAW METaNMYeCKMe YacTuLbl, MPOYNCTUTL. 1POBEPUTb, YTODLI CyMKalOLLMIN 31eMEeHT, a
Take dAaHUbl COOTBETCTBOBAAM BCEM HEOOXOAMMbBIM KPUTEPMAM TakMM, KaK LMPKYAAPHOCTD,
UMANHOPMYHOCTb, LEHTPMPOBaHME MO OTHOLWEHWIO K ocu Tpybonposoaa, no ctaHaapTy MCO 5167.
MpoBepuTb, 4TOOLI OTBOABI AABAEHUSA OblIN YCTAHOBAEHbI B COOTBETCTBUW C YEPTEKOM NPOU3BOAUTENS.

Vérifier que la surface interne de la conduite est propre. Les salissures pouvant facilement se détacher de la
conduite ou tout défaut métallique doivent étre retirés. S’assurer que I’élément de mesure ainsi que les brides, si
nécessaire, respectent tous les criteres tels que circularité, cylindricité et centrage par rapport a I'axe de la conduite
définis dans la norme ISO5167. Vérifier que les prises de pression sont positionnées selon les plans du fabricant.

MpuBapHble coeanHenusa / Assemblage soudé

Nioban cBapka A0/MKHa HBbITb NPOU3BEAEHA B COOTBETCTBUM C COOTBETCTBYHOLMMM HOPMAMMU.
M3nnwWKM cBapoyHOro MmaTepuana (rpaTt) BcepeauHe TpybonpoBoaa [AO/KHbI  ObiTb
OTWANPOBaHbI 415 TOro, 4TObObl NOBEPXHOCTL TPYHONPOBOAa BCcepeanHe Hbina paBHOMEPHOM.

Toutes les soudures doivent étre réalisées selon les normes correspondantes. La bavure de soudure a l'intérieur de
la tuyauterie doit étre meulée afin de préserver un certain état de surface.
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CoeauHeHve dnaHues / Assemblage par brides

Mpn HeobxoAMMOCTH, pa3obpaTb YCTAHOBKY Nepes CBapKon daaHLEeB A1A TOro, YTobbl NPOLLECC CBAPKM
He NoBpeaMA CyXatollee yCTPOMCTBO M NPOKAAAKN. 3aTeM, PasMeCcTUTb NPOKAAAKN MeXAY CYyKatouMm
YCTPOMCTBOM U dAaHLAMM. 3aTAHYTb KPErnex B COOTBETCTBMM C MOMEHTOM 3aTAMKM, PEKOMEHJYEMbIM
NOCTaBLUMKaMKN GNAHLEB, NMPOKNAL0K U KPErnexKHbIX 3/1eMEHTOB.

Si nécessaire, démonter I'assemblage avant de souder les brides sur la tuyauterie de fagon a ce que le process de
soudure ne vienne pas endommager I’élément primaire ni les joints. Puis, placer les joints adéquats entre I’élément
primaire et les faces de la bride. Serrer la boulonnerie en respectant les couples de serrage préconisés par les
fournisseurs des brides, des joints et de la boulonnerie.

lll.  TexHwu4yeckoe obcnyxKumBaHUE

Mepen Hadanom paboT nposepuTb, 4TOBLI TPYOOMNPOBOA HE HaxoAMTCA Mog AasaeHuMem W 6bin
onycTalleH OT cpebl.

Avant le travail de maintenance, s’assurer que la tuyauterie n’est plus sous pression et est vide.

JeMOHTaX 1 KoHTpob / Démontage et inspection

[na ycTponcT ¢ GpnaHLeBbIM COeANHEHNEM, Pa3beeHNTb GaHLLbl PACKPYYMBAHWEM LWINWUAEK U raek
NPUMEHAA HeobxoaMMble MepPbl NMPeaoCTOPONKHOCTU. CHATb MPOKAAAKM U CyKatollmee YCTPOWCTBO,
NPaBWUIbHO UX MaHUMNYAMPYA.

MpoBepuTb GAaHLbI 1 Cy:KatoLLee YCTPOMCTBO Ha OTCYTCTBME MEXaHUYECKUX NOBPEKAEHNI 1 KOPPO3UK,
3p0O3UM UM CHALUMBAHMA, KOTOPble MOTYT MOABWUTCA MPW GYHKLUMOHMpPOBaHWUK. MpoBepUTb, YTOOBI
OTBO/bl [@aB/IEHUA M COOTBETCTBYHOLWIME TPYOKM He Oblan 3acopeHbl MM 3ab/I0KMPOBaAHbI, YTOOBI
Tpybonposon, Obia uuMcT. [lpu HeobXxoAMMOCTW, 3aMEHUTb MOBPEXAEHHble WAN  AedeKTHble
KOMMOHEHTbI. 3aMeHUTb NMPOKAAAKM A5 COOPKMU.

Pour les appareils a brides, dévisser la boulonnerie avec précaution et séparer les brides de facon a retirer les joints
et I’élément de mesure sans risque de mauvaise manipulation.

Vérifier que I’élément primaire et les brides, si nécessaire, ne présentent pas de dommages mécaniques : corrosion,
érosion ou usure du métal qui pourraient apparaitre au cours du fonctionnement. Vérifier que les prises de pression
et les tubes de mesure associés sont dégagés de tout blocage possible, que la canalisation est propre et remplacer
les composants abimés ou défectueux si nécessaire. Remplacer les joints G chaque démontage.
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Mpon3BOAUTL PEryNspHble NPOBEPKMK. YacToTa NPOBEPOK 3aBUCUT OT Cpebl : 18 KOPPO3MBHOW cpeapl
NPOU3BOANTL EXErOAHYH0 NPOBEPKY, A1A YNCTOWN Cpebl MPOBEPKY NPOU3BOAMTL He Yalle, Yem 06Uy
nepeoamMyHyto Nposepky (Hanpumep npu obLLEM OCTaHOBKE MPOM3BOACTBA A/1A TEXHUYECKOro
obCcnyKMBaHUA).

Des inspections doivent étre conduites régulierement. Leurs fréquences dépendent de la nature du fluide : pour des
fluides corrosifs, des vérifications annuelles seront menées alors que, pour des fluides propres, I'inspection sera
conseillée a chaque inspection générale périodique (par exemple durant I'arrét de I'usine).

[na npuBapeHHbIX YCTaHOBOK, BaXHO MPOM3BOAMTb aleKBaTHble TeCTbl ANA TOro, YToObI
NPOBEPUTb LIENIOCTHOCTb MeXaHMYecknx aeTanei. Mpu HEBO3MOMKHOCTU NMPSAMOIM NMPOBEPKMY,
MOXHO MCMO/b30BaTb METOA, WHAYCTPUANbHOM TEXHUKU MONYyYeHUs U300paskeHnin -
MHTPOCKOMMM.

Pour des appareils soudés, il est important de faire appel a des équipements de tests adéquats pour vérifier
I'intégrité des pieces mécaniques. L’endoscopie, méthode d'exploration et d'imagerie industrielle, peut étre utilisée
dans des situations ou I'observation directe est impossible.

Cbopka / Remontage

CmoTpeTb naparpad ll.b Céopka

Voir le paragraphe Il.b Assemblage
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